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1. Czes¢ ogolna

1.1. Przedmiot opracowania

1.2.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt systemu dachowej mikroinstalacji
fotowoltaicznej PV o tacznej mocy 8,46 kWp, stuzacej do produkcji energii
elektrycznej z odnawialnego Zrédla - energii stonecznej. W sktad systemu wchodzi¢
bedzie: instalacja elektryczna pradu statego (DC) i pradu przemiennego (AC),
falownik(inwerter) DC/AC, zabezpieczenia oraz zespdt modutéw fotowoltaicznych
zlokalizowanych na dachu budynku w miejscowosci .......... ,Ogm. :

WOJ. oevinnnnn ,dziatkanr. ...............

Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania czg¢sci formalnej jest zlecenie inwestora oraz:
= Uzgodnienia z inwestorem
= Normy i przepisy energetyczne
= Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ........................

= Standardy budowy systemow elektroenergetycznych rekomendowanych

1.3. Zakres opracowania

W zakresie opracowania wchodzi projektowanie nastepujacych urzadzen instalacji:
= Projekt instalacji fotowoltaicznej wraz z zabudowa, w sktad ktorej wchodza:
moduty fotowoltaiczne PV wraz z systemem montazowym, kable taczace
poszczegdlne moduly, instalacja elektryczna AC 1 DC, skrzynki
przytaczeniowe oraz falownik

= Zabezpieczen przeciwpozarowych, przepieciowych i odgromowych
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1.4. Podstawowe normy, przepisy i dokumenty techniczne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalno$¢ pradowa
dlugotrwata przewodow

= PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow 1 zagrozenie zycia

= N-SEP-E-004 »Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa”

=  Prawo budowlane z 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89) z pdézniejszymi zmianami
= Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 1997 r. Nr 54

poz. 348) wraz z pdzniejszymi zmianami
= [Instrukcja Ruchu i Eksploatacji ........................

= Karty katalogowe 1 instrukcje obstugi zastosowanych urzadzen
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2. Schemat instalacji
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Rys.1 Schemat elektryczny instalacji fotowolta

e-mail: biuro@dgenergy.pl tel. 500714057

www.dgenergy.pl



DG ENERGY mgr. inz. Dominik Gagatko

Uprawnienia UDT: OZE-W/22/000145/18

( J

3. Opis instalacji wraz z parametrami technicznymi urzadzen

3.1. Zatozenia projektowe

Zgodnie z ustaleniami z inwestorem instalacja zostanie wykonana jako zalicznikowa i
jej gléwnym zadaniem bedzie produkcja energii elektrycznej na potrzeby wiasne
tj. zasilanie budynku mieszkalnego wraz infrastrukturg towarzyszaca, za$ nadwyzka
energii oddawana bedzie do sieci elektroenergetycznej
............................ Instalacja fotowoltaiczna bedzie posiadaé¢ tagczng moc po
stronie pradu przemiennego AC 8,8 kW za$ $rednio roczna produkcja energii
elektrycznej wyniesie 9 464 kWh. Miejscem dostarczenia energii bedg zaciski pradowe
w rozdzielnicy gléwnej, ktéra znajduje si¢ w budynku projektowanej
mikroinstalacji PV. Instalacja zostanie przylaczona do sieci elektroenergetycznej

zgodnie z obowigzujacymi przepisami i procedurami Zakladu Energetycznego.

o4 oF:| Powierzchnia
zabudowy [m?]

modulow PV

[szt]

18 8,46 40,4
Naziemna

mikroinstalacja PV

3.2. Moduly fotowoltaiczne

Instalacja sktada¢ si¢ bedzie z modutow fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy
szczytowej 470 Wp firmy JINKO SOLAR model JKM470N-60HL4. Parametry
pojedynczego modulu w warunkach STC (standardowe warunki testu: nat¢zenie
nastonecznienia 1000W/m2, temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa atmosfery
AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez niezalezng od
Producenta jednostke. Minimalne parametry generatora w warunkach STC przedstawia

ponizsza tabela:
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Parametr

Moc znamionowa Pmax Min. 150 Wp/m2
Vmp 35,05V

Imp 13,41 A

Voc 42,38V

Isc 1415 A
sprawnos¢ 21,78 %

Temperaturowy wspotczynnik mocy nie mniejszy niz -0,40%/°C- moduty pv o
temperaturowym wspotczynniku mocy z przedziatu od (-0,40 do 0)%/C

Tolerancja mocy: 0/+3%- warto$¢ minimalna, dopuszcza si¢ moduly pv o tolerancji
mocy dodatniej +3% 1 wigce;j.

Stopien obcigzalnosci mechanicznej: $niegiem min 5400 Pa,
wiatrem/zasysania wiatru min 2400 Pa

Odpornos¢ na gradobicie nie mniejsza niz: gradziny o $rednicy 55 mm z predkos$cia
32 m/s - warunek uwaza si¢ za spelniony jesli potwierdzony zostanie dla co najmniej
jednego panelu z typoszeregu. W tym zakresie wystarczajace bgdzie potwierdzenie
przez Producenta paneli PV ww. odpornosci oswiadczeniem.

Certyfikat zgodnos$ci z IEC 61215 1 IEC 61730 lub normami rownowaznymi
Gwarancja wydajnosci producenta nie mniej niz: -10 lat: 90%; -25 lat: 80%.
Dodatkowe wymagania: moduly muszg posiada¢ zabudowane minimum 3 diody
obejSciowe gwarantujagce wysoka efektywnos$¢ rowniez przy czgSciowym
zacienieniu.

3.3. Inwerter/falownik sieciowy

Urzadzeniem odpowiedzialnym za  wspOtpracg z  generatorami  bedzie
beztransformatorowy falownik trdjfazowy SOFAR SOLAR 8,8 KTL-X, ktory
wyposazony jest w wylacznik mocy DC. Inwerter powinien umozliwia¢ komunikacje
w celu centralnego monitoringu pracy wszystkich przetwornic. Parametry

charakteryzujace inwerter SOFAR SOLAR przedstawia ponizsza tabela:
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Strona DC

Moc maksymalna DC 8,8 KW
Maksymalne napigcie DC 1100 V
Minimalne napigcie DC 380V
Napigcie inicjujace DC 160 V
Prad maksymalny 15/15A
Ilo$¢ niezaleznych wejs¢ MPP 2

Ilos¢ wejs¢ DC 1/1
Strona AC

Moc znamionowa (25°C/50°C) 8,0 kKVA /8,0 kVA
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Maksymalny prad 13,3 A
Sprawnos¢

Sprawnos¢ max 98,5 %
Obudowa

Stopien ochrony IP65

3.4. Analiza przedwdrozeniowa

Przewidywany okres eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej wynosi 25-30 lat.
Planowana elektrownia bedzie bezobstugowa. Ponizszy rysunek prezentuje
nastonecznienie w Polsce. Nastonecznienie w regionie w ktorym planuje si¢

uruchomienie instalacji wynosi okoto 1000 kWh/m? w roku.
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Przy planowaniu inwestycji nalezy wziag¢ pod uwage takze pozostale czynniki

klimatyczne jak okreslenie strefy $niegowej 1 wiatrowe;j.

Mapa $Sniegowa Mapa wiatrow

Na podstawie normy PN-80/B-02010/Az1:2006 okresli¢ mozna, ze przedmiotowa

inwestycja znajduje sie w 1 strefie $niegowej. Strefa 1 >= 0,7 kN/m?
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( J
Na podstawie normy PN-EN 1991-1-4:2008 w 1 strefie wiatrowej Strefa 1=20 m/s.

Montaz paneli na dachu budynku wymaga zastosowania systemu montazowego
odpowiedniego dla wyznaczonych stref gwarantujacego stabilno$¢ i bezpieczenstwo.
Dach na ktorym planowany jest montaz nachylony jest pod katem okoto 25 stopni i
pokryty jest dachoéwka ceramiczng. Moduly zostang umocowane na konstrukcji

montazowej przystosowanej do montazu na dachu skosnym pokrytym dachowka.

Przedmiotem inwestycji jest budowa elektrowni fotowoltaicznej, ktorg tworza
nastgpujace elementy:
= monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy 470 Wp kazdy
(tacznie 18 szt.),

= gsystem montazowy do paneli fotowoltaicznych (konstrukcja na dach skosny
pokryty dachéwka ceramiczng — kat nachylenia 25°),

= inwerter fotowoltaiczny DC/AC,
= instalacja elektryczna AC oraz DC,

= zabezpieczenia strony AC oraz DC,

Instalacja 0 mocy 8,46 kWp zostanie wykonana na dachu budynku w miejscowosci
Lagiewniki, ul. Wierzbowa 3, na dzialce nr 751. Jako zrodlo energii odnawialnej
zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne monokrystaliczne JINKO SOLAR
JKM470N-60HL4 o mocy 470 Wp (specyfikacja techniczna oraz certyfikaty
potwierdzajace zgodnos¢ z Norma IEC 61215 stanowia zalaczniki do

opracowania).
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3.5. Konstrukcja wsporcza

Moduty w ilosci 18 szt. zostang zamocowane do specjalnie przygotowanej
konstrukcji montazowej przystosowanej do montazu na dachu sko$nym pokrytym
dachowka ceramiczng (wymagana powierzchnia zabudowy wynosi 40,4 m?)..
Konstrukcja sktada si¢ z aluminiowych profili, uchwytow stalowych ocynkowanych,
klem montazowych oraz $rub montazowych. Moduly zostang przymocowane do
konstrukcji dachu ktorego kat nachylenia wynosi 25°, w uktadzie pionowym w dwoch

szeregach.

Rys.2 Rysunek montazowy konstrukcji wsporczej
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18 sztuk paneli nalezy polaczy¢ kolejno:

. 18 sztuk w 1 tancuch/string (1x18) — MPPT1
. MPPT2 pozostaje nie obtozony

i przytaczy¢ do rozdzielnicy PV1 — DC i falownika SOFAR SOLAR 8,8KTL-X zgodnie ze
schematem nr 1. Doprowadzenie od paneli nalezy wykonaé¢ przewodem solarnym 1x6mm?
w rurce karbowanej ochronnej tzw. peszlu odpornym na promieniowanie UV. Do lgczenia
modutow wykorzysta¢ nalezy zlacza MC-4. Panele PV beda mocowane poprzez
konstrukcje wsporcza sktadajaca si¢ z profili aluminiowych montazowych oraz klem
bocznych 1 srodkowych do paneli fotowoltaicznych. W budynku na ktorym montowane
beda panele, w pomieszczeniu gospodarczym na S$cianie, nalezy umiesci¢ rozdzielnice
RGPV — AC wyposazong w zabezpieczenia strony AC, rozdzielnice PV1 — DC

zabezpieczajacg obwody DC oraz falowniki (zgodnie ze schematem nr 1).

z‘om:l
1

00 mm
25 Eee +6
@ 0- 100 % C

Rys. 4 Rozmieszczenie falownika oraz rozdzielnic wraz zabezpieczeniami

Bezwzglednie nalezy zachowa¢ odleglo$ci falownika od zabezpieczen zgodnie z
zaleceniami producenta celem zachowania odpowiedniej wentylacji bezpieczenstwa.
Elektrownia bedzie dziatata na zasadzie konwersji energii promieniowania stonecznego

na energi¢ elektryczng.
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Energia bedzie przekazywana z paneli do inwertera, ktéry zamienia prad staly na prad

zmienny. Specyfikacja techniczna falownika stanowi zalacznik nr 9, w zalaczniku
nr 10 znajduje sie deklaracja zgodnos$ci CE. Produkcja energii w calo$ci postuzy do
pokrycia biezacego pokrycia zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, ewentualne
nadwyzki beda przesytane do sieci zewnetrznej Operatora Systemu Dystrybucyjnego
(OSD).

Mozliwosci produkcyjne dla 1 modutu fotowoltaicznego

Uzysk z 1m? powierzchni modutu wynosi okoto 180 W, wynika to z parametru
jakim jest sprawnos$¢, inaczej tez zwana wydajnoscig 1 w tym wypadku wynosi 21,78%.
Zatem uzysk z modutu o standardowych wymiarach 1,134 x 1,903 m (powierzchnia ~
2,23 m?) wyniesie ok. 363 W. Uzysk z 1 kWp zainstalowanego systemu
fotowoltaicznego dla polskich warunkow klimatycznych daje $rednio 950-1000 kWh w

skali roku. W przypadku tej instalacji prognozowany uzysk wyniesie:

STOSUNEK UZYSK UZYSK
WYDAJNOSCI | ROCZNY [ ROCZNY

(Performance [kWh/kWp] | [kWh/rok]
Ratio) [%0]

Naziemna 8,46 92,8 1117,50 9 464,00

mikroinstalacja PV

Szczegotowa informacje na temat uzyskow stanowi raport z programu PVSol w

zalaczniku nr 2.
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3.6. Instalacja uziemiajgca — instalacja odgromowa

Poprawna praca, wlasciwe funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej 1 jej
bezpieczenstwo zapewnione bedzie poprzez uziemienie moduldw fotowoltaicznych,
systemu mocowania 1 zastosowanie ochrony przeciwprzepigciowej. Moduly
fotowoltaiczne zostang objete systemem polaczen wyrdwnawczych poprzez system
montazowy oraz za pomoca przewodu miedzianego LgY 1x16mm? doprowadzonego
do rozdzielnicy RGPV — AC a nastgpnie do GSW. Po zakonczeniu prac nalezy

wykonaé¢ pomiar rezystancji uziemienia do uzyskania rezystancji na poziomie < 10 Q.

3.7. Ochrona przeciwprzepigciowa i przetezeniowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong przed wyindukowanymi przepigciami spowodowanymi wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujac ochronniki przepigciowe. Zastosowaé nalezy
ograniczniki przepig¢ typu 1+2(B+C) pozwalajace ograniczy¢ przepigcia do poziomu
Up < 1.5 kV przy pradzie udarowym (8/20) 20 kA. Kazdy tancuch modutéw PV po stronie
DC zostanie zabezpieczony przez ochronnik przepigciowy zabudowany w projektowane;j
tablicy PV1 — DC (wykonanej w II klasie ochronnosci stopien ochrony IP 65). Falownik
fotowoltaiczny po stronie AC zostanie zabezpieczony wytacznikiem nadpradowym typu B,
zabudowanym w projektowanej tablicy RGPV — AC (wykonanej w II klasie ochronnosci

stopien ochrony IP 65).
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= 230/400 V

Rys. 2 Ochrona przeciwprzepieciowa PV na dachu budynku bez instalacji odgromowej, SPD — uktady
ogranicznikow przepieé, =/~ - falownik, GSW i LSW — odpowiednio gtéwna i lokalna szyna wyréwnawcza
potencjahuy, RG — rozdzielnia gldwna budynku (Zrédto: Przedruk z Nr 10/2012 e-pisma ,,Automatyka.
Elektryka. Zaklocenia” dr inz. Henryk Boryn)

3.8. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaiczne;j

Ochrona podstawowa realizowana bedzie poprzez uniemozliwienie kontaktu z
elementami bedacymi pod napigciem, izolacje przewodow, koryta ochronne oraz
obudowg rozdzielni. Falownik SOFAR SOLAR uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia
DC do instalacji elektrycznej, ponadto w rozdzielnicy RGPV — AC projektuje si¢
wytacznik nadmiarowo-pradowy o warto$ci 16A. Falownik posiada zintegrowany
modul RCMU ktorego zadaniem jest monitoring pradow roznicowych 1 ochrona
przeciwporazeniowa. Dodatkowym elementem odcinajagcym napigcie po stronie pradu
statego DC jest zintegrowany z falownikiem SOFAR SOLAR w reczny wylacznik
DC SWITCH. Falownik bedzie jednoczesnie dodatkowym roztgcznikiem po stronie
DC.
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3.9. Zabezpieczenia falownika

Falownik firmy SOFAR SOLAR posiada zabudowane w sobie zabezpieczenia przed
praca wyspowa dla instalacji fotowoltaicznej. Pracuja one na zasadzie monitorowania
zmian czgstotliwosci sieci. Polega to na tym, ze w prawidtowo dziatajgce;j sieci falownik
nie ma mozliwosci zmieni¢ czestotliwosci. Falownik cyklicznie ,,podejmuje proby”
zmian czestotliwos$ci. Jezeli si¢ to uda, falownik natychmiast przestaje oddawac energie
do sieci i odiacza si¢ od niej. Falownik firmy SOFAR SOLAR posiada blokadg przeciw
podaniu napigcia do sieci, gdy ta jest w stanie beznapigciowym. Falownik SOFAR
SOLAR nalezy do beztransformatorowych inwerterow. Jest to regulowane przez
europejskie  normy: 1EC62109-1, IEC62109-2 i europejski standard sieci
energetycznych VDEO0126-1-1, EN50438.

3.10. Przewody DC i AC

Przewody po stronie pradu statego DC oraz pradu przemiennego AC zostaty dobrane
tak aby spelnialy wymagania wytrzymatosci mechanicznej, obcigzalnosci cieplnej
dlugotrwatej 1 zwarciowej, dopuszczalnego spadku napigcia oraz warunki ochrony
przeciwporazeniowej zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009. Dla pradu stalego
DC zastosowano przewdd jednozylowy z zyta wielodrutowa miekka o przekroju 6mm?,
w izolacji 1 powtoce z tworzywa bezhalogenowego odpornego na promieniowanie UV
oraz maksymalnego napigcia pracy 1,5 kV DC. Zastosowane przewody dopuszczaja
temperature zyly podczas pracy przewodu w zakresie od -40°C do +90°C. Przewody
solarne spetniajg ptomienioodpornos¢ wg DIN EN

60332-1. Dla zasilania po stronie pradu przemiennego (AC) projektuje si¢ kabel YDY
5x4mm?, przewo6d miedziany jednodrutowy w izolacji i powtoce polwinitowej zwyktej,
o napi¢ciu znamionowym 0,75 kV, dla ktorego obcigzalnos¢ pradowa kabla utozonego

w rurze instalacyjnej na $cianie wynosi 27A.
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mgr. inz. Dominik Gagatko
Uprawnienia UDT: OZE-W/22/000145/18

3.11. Lokalizacja falownika/inwertera

Falownik zostanie zamontowany na $cianie, w pomieszczeniu gospodarczym budynku

mieszkalnego na specjalnie przystosowanych uchwytach przez producenta.

3.12. Prowadzenie kabli

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ zgodnie ze schematem. Potagczenia
miedzymodutowe beda realizowane poprzez fabryczne ztaczki. Przewody DC nalezy
prowadzi¢ w rurach karbowanych tzw. peszlach odpornych na warunki atmosferyczne
w tym promieniowanie UV. Przewody DC powinny zosta¢ przymocowane do
konstrukcji  wsporczej przy pomocy odpowiednich opasek odpornych na
promieniowanie UV. Przewody AC nalezy prowadzi¢ w specjalnych rurach

elektroinstalacyjnych odpornych na nacisk oraz o odpowiedniej klasie palnosci.
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mgr. inz. Dominik Gagatko
Uprawnienia UDT: OZE-W/22/000145/18

[ J

4. Uwagi koncowe

1. Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami , pod
kierunkiem osoby posiadajacej kwalifikacje i uprawnienia SEP.

2. Instalacje wykona¢ zgodnie z ,,Dokumentacjg projektowg”

3. Instalacje wykona¢ w $cistej koordynacji z robotami budowlanymi.

4. Przed przekazaniem robdt do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne
przyrzadami posiadajgcymi legalizacje i homologacje:

- pomiar szybkiego wytaczenia

- pomiar opornosci izolacji przewodow

- pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy

- odlaczeniu od szyn N 1 PE w rozdzielniach

- pomiar ciagtosci przewodu PE

- pomiar oporno$ci uziemien

- pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej

5. Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan , atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet
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Uprawnienia UDT: OZE-W/22/000145/18

[

5. Zestawienie materialow

Lp. | Wyszczegolnienie Typ Ilosé Uwagi
1 Rozdzielnica AC 1x12 IP min 65 1 kpl.
Rozdzielnica DC 1x8 IP min 65 1 kpl.
2 Wylgcznik nadprgdowy AC | S313 B16 1 kpl.
Ogranicznik przepigé¢ AC T1+T2 4P 1 kpl.
3 Ogranicznik przepig¢ DC T1+T2 3P 1 kpl.
Rozlgcznik bezpiecznikowy | 2 x 10x38 gPV 16A | 1 kpl.
4 Modut fotowoltaiczny Monokrystaliczny | 18 szt.
470Wp
JINKO SOLAR
5 | Kabel solarny 6 mm? 25 mb
6 Inwerter sieciowy 8,8 KTL-X 1 szt. Wyposazony w
roztacznik DC oraz
zabezpieczenie
przeciwprzepigciowe
7 Przewod YDY 5x4 mm2 5mb
8 Instalacja uziemiajaca 1x16mm? Komplet
9 Konstrukcja wsporcza Dach skosny - Komplet
blachodachdéwka
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mgr. inz. Dominik Gagatko
Uprawnienia UDT: OZE-W/22/000145/18

6. Spis zalacznikow

Lp. | Nazwa

Schemat elektryczny instalacji PV

Projekt instalacji w programie PV SOL

Karta katalogowa paneli fotowoltaicznych PV — JKM470N-60HL4-V
Certyfikat paneli fotowoltaicznych PV - JKM470N-60HL4-V

Karta katalogowa falownika SOFAR SOLAR 8,8 KTL-X

Deklaracja zgodnosci falownika SOFAR SOLAR 8,8 KTL-X

| O B~ W N

ZALACZNIKI
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Konstrukcja wsporcza

Modut PV Jinko Solar JKM470N-60HL4-V 470Wp

* Lokalizacja falownika :
rcze —

* Rodzaj instalacji: dachowa
* Lokalizacja zabezpieczen DC i AC :

pom. gospodarcze - budynek mieszkalny

nek mi

2x 6 mm?2DC

kaln

* Lokalizacja licznika : stup - granica dziatki

Przytqcz z sieci
Zaktadu
Energetycznego

Przytqcz napowietrzny
dl

SPI

kwWh

S303D
25 A

Licznik
dwukierunkowy

|

Tablica RGPV - AC

Tablica PV1 - DC Sofar Solar 8.8 KTL-X
+ Ogranicznik przepie¢ Wuytgcznik
+ /\ o o AC 230V/50kA nadprgdowy AC
( % DC Typ 1+2(B+C) 3+1p B16, 16A
- a a o - —
YDY 5x6 mm?
2x CH 10x38 MPP1
gPV 16A ° |
+
Ogranicznik o)
przepie¢ DC
1000vVDC o - \A}C\
T1/T2 (B+C) i
-
Q
=
3 LgY 1x16 mm?
o
3
—<
) ~ O
LgY 1x16 mm? = =
% u
& >
3
3 %
o o o o o
—
Q
<
<
o
3
3
Rozdzielnica bezpiecznikowa budynek R<10Q —
mieszkalny
Odbiorniki
Tytut rysunku: Schemat elektryczny
wWLZ Data:
YKY 5x6 mm? YDY 5x4 mm? Adres instalacji:

Podpis instalatora
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Projekt dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 8,46 kWp DG ENERGY

Odpowiedzialny (-a): mgr inz. Dominik Gagatko Klient: -,
Numer oferty: 23/09 Nr klienta: 23/09/23

Przeglad projektu

Ilustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne -, POL (1991 - 2010)

Moc generatora PV 8,46 kWp
Powierzchnia generatora PV 40,4 m?

Liczba modutéw PV 18

Liczba falownikéw 1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4) strona 2 0d 20
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Projekt dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 8,46 kWp

Odpowiedzialny (-a): mgr inz. Dominik Gagatko Klient: -,
Numer oferty: 23/09 Nr klienta: 23/09/23
Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie (1)
— .
Sie¢ AC
kWh (230 V,
cos @ =1)
Legenda
Nazwa obszary modul Powierzchrie moduu (1) Faiowrik @ Modu PV —
b &;ymg;—mﬁﬁgrﬁpdxmmm _ (1) 1x SOFARSOLAR Co., Ltd., SOFAR 8.8KTL-X, 8 kW E (1) inko Solar, JKMATOM-TRL3 V), 470 Wp wn | ticznik energi zasiania
"""" Orientacja 175°, Nachylerie 25° -
Liczba: a Cagi x b Moduy PV

Zysk

Zysk

llustracja: Schemat instalacji

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Energia oddana do sieci
Regulacja w punkcie zasilania

Udziat konsumpcja wtasna energii

Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Emisja CO,, ktorej dato sie uniknac:

9464 kWh
9464 kWh
0 kWh
0,0 %
0,0 %
1117,50 kWh/kWp
92,8 %
1,0 %/Rok
4 443 kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze byc inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspotczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak réwniez inne czynniki.
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Projekt dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 8,46 kWp DG ENERGY

Odpowiedzialny (-a): mgr inz. Dominik Gagatko Klient: -,
Numer oferty: 23/09 Nr klienta: 23/09/23

Struktura instalacji

Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji 3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)
Witaczenie do eksploatacji 25.10.2023

Dane klimatyczne

Lokalizacja -, POL (1991 - 2010)
Rozdzielczos¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylone;j Hay & Davies

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Nazwa Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudnie
Moduty PV 18 x JKM470N-60HL4-V (V) (v1)
Producent Jinko Solar
Nachylenie 25 °
Orientacja Potudnie 175 °
Rodzaj montazu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 40,4 m?

| | | | |
e T e | IR | TR RS PSS | BTSN PR SRR By
,.--"/
il

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie
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Projekt dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 8,46 kWp

DG ENERGY

Odpowiedzialny (-a): mgr inz. Dominik Gagatko Klient: -,
Numer oferty: 23/09 Nr klienta: 23/09/23

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudnie

Moc pozostata po 25 latach 82 %

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego

120+
100 9-9-9- 9 ¢
"”‘
;.,'7.‘1
if...'_
.'."-.-._
.—.-._._._.
-Q'.'"
®* 0000,
11".
*o-9

80—

60—

Pozostata moc w %

40

20

Czas w latach

llustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia

90°

75°

60°

45°

30°

15°

0° 90° 180° 270° 0°
Potnoc Wschod Potudnie Zachod Potnoc
Kat poziome

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)
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Projekt dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 8,46 kWp

Odpowiedzialny (-a): mgr inz. Dominik Gagatko Klient: -,
Numer oferty: 23/09 Nr klienta: 23/09/23

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie

Falownik 1
Model SOFAR 8.8KTL-X (v2)
Producent SOFARSOLAR Co., Ltd.
Liczba 1
Wspétczynnik wymiarowania 105,7 %
Konfiguracja MPP 1+2:1x 18

Sie¢ AC

Sie¢ AC

Liczba faz 3

Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V

Wspotczynnik mocy (cos phi) +/-1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4) strona 6 od 20
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Projekt dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 8,46 kWp

Odpowiedzialny (-a): mgr inz. Dominik Gagatko Klient: -,
Numer oferty: 23/09 Nr klienta: 23/09/23

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 8,5 kWp
Spec. uzysk roczny 1117,50 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 92,8 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 1,0 %/Rok
Energia oddana do sieci 9 464 kWh/Rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacjg 9420 kWh/Rok
modutu)

Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 10 kWh/Rok
Emisja CO,, ktorej dato sie uniknac: 4 443 kg / rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: tagiewniki

=

Pobor w trybie czuwania (Falownik): 10
Regulacja w falowniku: 0

Wszystkie wartosci w kWh

llustracja: Schemat przeptywu energii

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4) strona 7.0d 20
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Projekt dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o tagcznej mocy 8,46 kW
Odpowiedzialny (-a): mgr inz. Dominik Gagatko Klient: -,
Numer oferty: 23/09 Nr klienta: 23/09/23

Prognoza uzysku

1400 —

1120

840 —|
560 |
o - l
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru

Energii w kWh

Miesigc
Energia wyprodukowana przez
system PV (sie¢ AC)
llustracja: Prognoza uzysku
Wyniki na powierzchnie modutu
Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie
Moc generatora PV 8,46 kWp
Powierzchnia generatora PV 40,4 m?
Globalne nastonecznienie na modut 1204,7 kWh/m?
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 9463,8 kWh/Rok
Spec. uzysk roczny 1118,7 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 929 %
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4) strona & od 20
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Projekt dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 8,46 kWp

Odpowiedzialny (-a): mgr inz. Dominik Gagatko
Numer oferty: 23/09

Nr klienta: 23/09/23

Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV
Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspdtczynnik sprawnosci znamionowej

modutu 20,93 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie cze$ciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Spadek mocy ponizej mocy poczgtkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pragdu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z prgdu DC na AC

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

1 078,26
-10,78
10,00
127,25
0,00
-1,21
1203,52

1203,52
x 40,415
= 48 640,38

48 640,38
0,00
-38 458,13

10 182,25
-88,52
39,13
-157,76
-0,55
-199,49
-8,32

9 766,74
-5,47
0,00
0,00
0,00
-0,48
-27,84

9 732,96

9732,96
-27,52
-241,59
-9,76
0,00

9 454,08
9 463,84

kWh/m?

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 0,94 %
kWh/m? 11,81 %
kWh/m? 0,00 %
kWh/m? -0,10 %
kWh/m?

kWh/m?

mZ

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -79,07 %
kWh

kWh -0,87 %
kWh 0,39 %
kWh -1,56 %
kWh -0,01 %
kWh -2,00 %
kWh -0,09 %
kWh

kWh -0,06 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,29 %
kWh

kWh

kWh -0,28 %
kWh -2,49 %
kWh -0,10 %
kWh 0,00 %
kWh

kWh
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Projekt dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 8,46 kWp

Odpowiedzialny (-a): mgr inz. Dominik Gagatko Klient: -,
Numer oferty: 23/09 Nr klienta: 23/09/23

Arkusze danych

Arkusz danych modutu PV
Modut PV: JKM470N-60HL4-V

Producent
Dostepny

Dane elektryczne
Typ ogniwa

Jinko Solar
Tak

Si monokrystaliczny

Tylko falownik transformatorowy Nie
Liczba ogniw 156
Liczba diod by-pass 3
Modut pétogniwa Tak
Dane mechaniczne

Szerokos¢ 1134 mm
Wysokosé 1903 mm
Gtebokos¢ 30 mm
Szerokos$¢ ramki 30 mm
Ciezar 24,2 kg
Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP 35,05 V
Natezenie pradu w MPP 13,41 A
Moc znamionowa 470 W
Wspétczynnik sprawnosci 21,78 %
Napiecie obwodu otwartego 42,38 V
Prad zwarciowy 14,15 A
Wspétczynnik wypetnienia 77,18 %
Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacja 0%
Parametry obcigzenia czesciowego U/I

Zrédto wartosci Producent/wiasne
Nastonecznienie 200 W/m?
Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym 42,3 V
Natezenie pradu w MPP przy obcigzeniu czeSciowym 2,22 A
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym 49,1 V
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czeSciowym 2,34 A
Dalsze

Wspodtczynnik napieciowy -144,5 mV/K
Wspodtczynnik natezenia pradu 5,5 mA/K
Wspétczynnik mocy -0,35 %/K
Wspodtczynnik kata padania 100 %
Maksymalne napiecie systemowe 1000 V

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)
PV Valentin Software GmbH
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Projekt dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 8,46 kWp

Odpowiedzialny (-a): mgr inz. Dominik Gagatko Klient: -,
Numer oferty: 23/09 Nr klienta: 23/09/23

Arkusz danych falownika
Falownik: SOFAR 8.8KTL-X (v2)

Producent SOFARSOLAR Co., Ltd.
Dostepny Tak
Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 8,8 kW
Moc znamionowa pradu AC 8 kW
Maks. moc pradu DC 11,71 kW
Maks. moc pradu AC 8,8 kVA
Pobdr w trybie czuwania 7 W
Zuzycie nocne 0,4 W
Min. Moc przesytana do sieci 45 W
Maks. prad wejsciowy 22 A
Maks. napiecie wejsciowe 1000 V
Napiecie znamionowe DC 600 V
Liczba faz 3
Liczba wejs¢ DC 1

Z transformatorem Nie
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0,2 %/100V
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 98,3 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 99,9 %
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 2
Maks. prad wejsciowy 11 A
Maks. moc wejsciowa 6,2 kW
Min. napiecie MPP 160 V
Max. napiecie MPP 960 V

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2021 (R4)
PV Valentin Software GmbH
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Projekt dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 8,46 kWp

Odpowiedzialny (-a): mgr inz. Dominik Gagatko
Numer oferty: 23/09

Klient: -,
Nr klienta: 23/09/23

Plany i listy czesci

Schemat potaczen
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llustracja: Schemat potaczen
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Projekt dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 8,46 kWp DG ENERGY

Odpowiedzialny (-a): mgr inz. Dominik Gagatko Klient: -,
Numer oferty: 23/09 Nr klienta: 23/09/23

Plan wymiarowy

llustracja: Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie
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Projekt dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 8,46 kWp

Odpowiedzialny (-a): mgr inz. Dominik Gagatko Klient: -,
Numer oferty: 23/09 Nr klienta: 23/09/23

Schemat elektryczny

L
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o
llustracja: Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudnie
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Projekt dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 8,46 kWp

DG ENERGY

Odpowiedzialny (-a): mgr inz. Dominik Gagatko Klient: -,
Numer oferty: 23/09 Nr klienta: 23/09/23

Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

Otoczenie

llustracja: Zrzut ekranu01

llustracja: Zrzut ekranu02
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Projekt dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 8,46 kWp

DG ENERGY

Odpowiedzialny (-a): mgr inz. Dominik Gagatko Klient: -,
Numer oferty: 23/09 Nr klienta: 23/09/23

llustracja: Zrzut ekranu03

llustracja: Zrzut ekranu04
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Projekt dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 8,46 kWp

DG ENERGY

Odpowiedzialny (-a): mgr inz. Dominik Gagatko Klient: -,
Numer oferty: 23/09 Nr klienta: 23/09/23

llustracja: Zrzut ekranuQ5

llustracja: Zrzut ekranu06
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Projekt dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 8,46 kWp

DG ENERGY

Odpowiedzialny (-a): mgr inz. Dominik Gagatko Klient: -,
Numer oferty: 23/09 Nr klienta: 23/09/23

llustracja: Zrzut ekranu08
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Projekt dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 8,46 kWp

DG ENERGY

Odpowiedzialny (-a): mgr inz. Dominik Gagatko Klient: -,
Numer oferty: 23/09 Nr klienta: 23/09/23

llustracja: Zrzut ekranu09

llustracja: Zrzut ekranul0
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Projekt dachowej mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy 8,46 kWp DG ENERGY

Odpowiedzialny (-a): mgr inz. Dominik Gagatko Klient: -,
Numer oferty: 23/09 Nr klienta: 23/09/23
Zacienienie

llustracja: Zrzut ekranull
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www.jinkosolar.com

Tiger Neo Typ
N 60HL4-(V)
460-480 W

MODUt MONO FACIAL

Typ N

Dodatnia tolerancja mocy 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
ISO9001:2015: System zarzgdzania jakosciq
ISO14001:2015: System zarzqgdzania srodowiskowego

1ISO45001:2018
Systemy zarzgdzania bezpieczehstwem i higieng pracy

Najwazniejsze cechy

. Sola
JIinKO

Building Your Trust in Solar

Technologia SMBB

. Lepsze wychwytywanie $wiatta i magazynowanie
. energii elektrycznej zapewniajg poprawe mocy
wyjsciowej i niezawodno$¢ modutu.

HO Technologia Hot 2.0
Modut typu N wyposazony w technologie Hot 2.0
2.0 odznacza sie wyzszg niezawodnosciq i nizszg degradacjq

LID/LETID.

——= Odpornosé PID

~~ Gwarancja znakomitej ochrony przed utratg mocy
?{r przez modut fotowoltaiczny (PID — degradacja

indukowanym napieciem) dzieki zoptymalizowanemu
procesowi produkcji masowej i kontroli materiatédw.

Wieksza odporno$é na obcigzenia
\AAL/ mechaniczne

2400 Pa
5400 Pa

Potwierdzona odpornosé na: obcigzenie wiatrem
(2400 Pa) i obcigzenie sniegiem (5400 Pa).

Odpornosé na ekstremalne warunki
klimatyczne

/
/! o
= <

L\ = CLEAN
PVCYCLE ( ENSRGY (% POSITIVE QUALITY ™
> P FeMECH = Contiuous Gualty Assurance

= Wysoka odporno$¢ na dziatanie mgty solnej i amoniaku.
V 4
GWARANCJA WYDAJNOSCI LINIOWEJ

100%]
:é v 15-etia gwarancja na produkt
T
o
g
g 30-etnia gwarancja wydajnosci liniowej
é i 87.4%
O
f% Lota 0,40% —roczna degradacja w ciggu 30 lat

30



Rysunki techniczne Parametry elekiryczne i charakterystyki temperaturowe

Io8grnm

00

01| O B N ] Krzywe pr dowo-napi ciowe Charakterystyki temperaturo-
i i||||||||||||||| Il | i mocowo-napi ciowe (470 W) we Isc, Voc, Pmax
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Napigcie (V) Temperatura ogniwa (°C)
Widok z przodu Widok z boku Widok z tytu
Diugosc: £ 2 mm
>
fj e srerokose: 2 mm Charakterystyka mechaniczna
2 8 Wysokosé: + 1
MR e 'mm Typ ogniwa Monokrystaliczne oghiwu typu N
= E%Bni.?y rzedow:
I A-A

Wymiary 1903x1134x30 mm (74,92x44,65x1,18 cala)

3,2 mm, powtoka antyrefieksyjna, wysoki wspétczynnik

Konfi guracja opa kowania fransmisji, niska zawartos¢ zelaza, szkto hartowane

(Dwie palety to jeden stos)

Szyba przednia

\
|

rzyn

odt cc;eniowo Stopien ochrony IP68

SPECYFIKACJE

Typ modutu JKM460N-60HL4 JKM465N-60HL4 JKM470N-60HL4 JKM475N-60HL4 JKM480N-60HL4
JKM460N-60HL4-V JKM465N-60HL4-V JKM470N-60HL4-V JKM475N-60HL4-V JKM480N-60HL4-V

Moc maksymalna (Pmax) 460Wp 346 Wp 465 Wp 350 Wp 470 Wp 353 Wp 475Wp 357 Wp 480 Wp 361 Wp

Natezenie pradu mocy maksymalnej (Imp) 13,25 A 10,61 A 13,33A 10,67 A 1341 A 10,73 A 1349 A 10,79 A 13,57A 10,85A

Prgd obwodu zwartego (Isc) 1399 A 1129 A 1407 A 11,36 A 14,15A 11,42 A 1423 A 11,49 A 1431 A 11,55A

Temperatura pracy (° C) -40°C~+85C

Maksymalne obcigzenie bezpiecznika szeregowego 25 A

Wspdtczynnik temperaturowy mocy Pmax -0,30%/C

Wspdtczynnik temperaturowy natezenia prgdu Isc 0,046%/°C

-
T

'STC: %‘: Iradiancja 1000 W/m? Temperatura ogniwa 25°C O AM=1,5

NOCT: .:&‘3 Irradiancja 800 W/m? Temperatura otoczenia 20°C Q AM=1,5 ‘g Predkosé wiatru 1 m/s

3R

©2022 Jinko Solar Co., Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone.

Dane techniczne zawarte w niniejszej karcie produktowej mogag

ulec zmianie bez wczesniejszego powiadomienia. Karta produktu wazna
wytgcznie na rynku europejskim.

Polska wersja tego dokumentu jest jedynie ttumaczeniem pomocniczym.

W przypadku rozbieznosci miedzy wersjq angielskq a polskq, rozstrzygajgca bedzie wersja angielska.

JKM460-480N-60HL4-(V)-F1-EN-tylko UE (IEC 2016)



S?m PELL iR R SRS fiE: (86) 21-6061 1799
- 4285251816 {£F1: (86) 21-6876 1115
{ ]
1 il HE] 200127
@) ,n s 16F, Building No. 2 Tel: (86) 21-6061 1799
W, lar. ' oL :

—_— TRl 426# South Yang Gao Road, Fax: (86) 21-6876 1115

Building Your Trust in Solar Shanghai 200127, China

CE DECLARATION OF CONFORMITY
DEKLARACJA ZGODNOSCI CE

C

Business name of the manufacturer: Jinko Solar Co., Ltd.
Nazva producenta:

Full address of the manufacture: No.1 Jinko Road, Shangrao Economic Development Zone,
Dokladny adres producenia: Jiangxi Province, China

To whom it may concern
Do 0s6b, ktorpch moze dotyezyd

WE, Jinko Solar Co. Ltd., hereby declare under our sole responsibility that the product(s):
MY, Jinko Solar Co. Lid.. niniejszym na naszg w lqczng odpowied=ialnosé oswiadezamy, ze produki(yv);

DESCRIPTION: Photovoltaic solar module
OPIS: modul fotovwoltaiczny

BRAND: JinkoSolar
MARKA: JinkoSolar

MODULE TYPE (S):
TIP(Y) MODULU(OW):

JEMxxXN-78HL4; JRMxxxN-78HL4-V
(xxx=570-625, in steps of w odstepach co 5, 156 cells/ ogniwa)

JEMxxxN-72HL4; JKMxxxN-72HL4-V
(xxx=560-575, in steps of / w odstegpach co 5, 144 cells/ ogniwa)

JKMxxxN-60HL4 ; JKMxxxN-60HL4-V
xxx=465-480, in steps of / odstepach co 5, 120 cells/ cgniwa)

Page s/rona 1 from/- 3
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.S’aé’m PEL LG X SRR EiE: (86) 21-6061 1799

® EX g aar 42852512162 {71 (86) 21-6876 1115
J aitriltl Al 200127
@, ’n W 16F, Building No. 2, Tel: (86)21-6061 1799
— Voo rislateem 428# South Yang Gao Road, Fax: (86) 21-6876 1115
Building Your Trustin Solar Shanghai 200127, China
JKMxXxN-54HL4 JKMxxxN-54H1.4 -V
(xxx=420-435, in steps of / odstgpach co 5, 108 cells/ ogniwa)
JKMxxxN-54HL4-B
(xxx=405-420, in steps of / w odstepach co 5, 108 cells/ ogniwa)
JKMxxxN-78HL4-BDV
(xxx=570-625, in steps of/ v ods Lepacn co 5, 156 cells/ cgniwa)
JKMxxxN-72HL4-BDV,
(xxx=555~575, in steps of/ w odsl gpach co 5, 144 cells/ ogniwa)

MANUFACTURER: Jinko Solar Co., Ltd.
PRODUCENT: Jinko Solar Co.. Lid..

Are in conformity with the following standards:
Sy zgodne z nastepujgeymi normami:

THE LOW VOLTAGE EUROPEAN DIRECTIVE 2014/35/EU.
LEUROPEJSKA DYREKTY WA NISKONAPLECIOWA 2014/35/UE,

THE ELECTROMANGNETIC COMPATIBILITY EUROPEAN DIRECTIVE 2014/30/EU.,
Kompaiybilnosci Elektromagnetycinej DYREKTYIWA PARLAMENTU E UROPEJSKIEGO I RADY 2014/30/UE

IEC 61215-1:2016
IEC 61215-1-1:2016
IEC 61215-2:2016
IEC 61730-1:2016
IEC 61730-2:2016

EN 61215-1:2016

EN 61215-2:2017

EN 61215-1-1:2016
EN IEC 61730-1:2018
EN IEC 61730-2:2018

CE MARK OF DATE: 2022
ROK OZNAKOWANIA CE: 2022

The institute TUV Rheinland LGA Products GmbH, TillystraBe 2, 90341 Niirnberg has certified the
product(s). The technical documentation and full compliance with the standards listed above proves the
conformity of the product with the requirements of the above-mentioned EC Council directive.

Page/stiroia 2 from/= 3
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4 Hﬂﬂfyﬁuﬁi 200127
) 'n - 16F, Building No. 2, Tel: (86)21-6061 1799
vivrikasolgdim 428# Soulh Yang Gao Road, Fax: (86) 21-6876 1115
Building Your Trust in Solar Shanghai 200127, China

This document has been issued in English. In case of translation discrepancy of this document, the
English version shall prevail.

Instytut TOV Rheinland 1LGA Products Gmbl, Tillvstrafie 2. 90341 Nirnberg, prevanal certyfikat(y)
produkiowitom).  Dokumentacia technic=na  ora- pelna zgodno$é = wyzej WyBiienionymi - normeanti
ponwierdza zgodnosé produkii = yeymaganiami powvzszej dyrektyvwy Rady IWE.

Niniejszy dokumem zostal swydany 1w Jezvku angielskim. W przvpadku rozhieznosei w thanaczeniu
niiejszego dokumentu obowigzuje wersju angielska,

Date of issue: June 13% 2022

Data swydania: /13 czerwca 2022 r.

Place of issue China

Miejsce wydania e / Chiny

Title - Name -Signature hihua

I Tytul — Imig i nazwisko — Podpis
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3.3K...12KTLX-G3

33/44/55/6.6/8.8/11/12 kW

FALOWNIK TROJFAZOWY

Maksymalna sprawnos¢ 98,6%.

Maksymalne napiecie wejsciowe
pradu statego 1100 V

Zdalna aktualizacja oprogramowa-
nia sprzetowego

Typ Il SPD dla strony pradu statego
i zmiennego

2 MPPT

Niskie napiecie rozruchowe, sze-
rokie napiecie MPPT

Inteligentne monitorowanie pozio-
mu napiecia w sieci

Naturalne chtodzenie, bez wenty-
latordéw, niski poziom hatasu



11

Arkusz danych SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR SOFAR
3.3KTLX-G3 4.4KTLX-G3 5.5KTLX-G3 6.6KTLX-G3 8.8KTLX-G3 11KTLX-G3 12KTLX-G3

Wejscie (DC)
Zalecana maks. moc wejsciowa PV (Wp) 4500 6000 7500 9000 12000 15000 18000
m‘;’ '(“VS)C pradu statego dla pojedynczego 4500 6000 7500 7500 7500/15000
Liczba MPPT 2
Liczba wejs¢ pradu statego DC 1/1 1/1 2/1
Maks. napigecie wejsciowe (V) 1100
Napiecie rozruchu (V) 160
Znamionowe napiecie wejsciowe (V) 650
Zakres napiecia roboczego MPPT (V) 140-1000
Zakres napigcia MPPT przy petnej mocy (V) 160-850 ‘ 190-850 ‘ 240-850 290-850 ‘ 380-850 420-850 460-850
Maks. prad wejsciowy MPPT (A) 15/15 15/15 30/15
Maks. wejéciowy prad zwarcia na MPPT (A) 225/225 225/225 45 /225

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (W) 3000 4000 5000 6000 8000 10000 12000
Maks. moc AC (VA) 3300 4400 5500 6600 8800 11000 13200
Maks. prad wyjsciowy (A) 5 6.7 8.3 10 13.3 16.7 20

Nominalne napiecie sieci

3/N/PE, 220 V /380 Vac, 230 V /400 Vac

Zakres napiecia sieci

310 - 480 Vac (zgodnie z normg lokalng)

Czestotliwos¢ nominalna 50 Hz /60 Hz

Zakres czestotliwosci sieci 45 Hz-55 Hz / 54 Hz-66 Hz (zgodnie z normg lokalng)
Aktywny zakres regulacji mocy 0...100%

THDi <3%

Wspotczynnik mocy

Maks. sprawno$é

1 warto$¢ domyslna (regulowana +/-0,8)

98.40% 98.50%

Sprawno$¢ europejska

Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja

97.50% 98.00%

Komunikacja
Standardowy tryb komunikacji

Dane ogdlne

pradu statego Tak
Zabezpieczenie przed pracg wyspowa Tak
Ochrona przed prgdem uptywowym Tak
Zabezpieczenie wykrywajgce brak Tak
uziemienia
Monitorowanie btedéw taricuchowych uktadu

Tak
PV
Blokada wyptywu energii Tak
Whytgcznik DC Opcjonalnie
SPD wejscia / wyjscia PV: standard typu Il, AC: standard typu Il

RS485 / WiFi / Bluetooth / USB
Optional: GPRS / Ethernet / LTE

Zakres temperatury otoczenia -30°C...+60°C

Zuzycie energii w nocy (W) <1

Topologia Beztransformatorowa

Stopieri ochrony P65

Dopuszczalny zakres wilgotnosci wzglednej 0...100%

Maks. wysokos$¢ pracy 4000 m

Hatas <40dB

Masa (kg) 17 18
Chtodzenie Naturalny

Wymiary (mm) 430*385*182

Wyswietlacz LCD, aplikacja przez Bluetooth

Standard

EMC EN 61000-6-1, EN 61000-6-3, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12
Normy bezpieczenistwa IEC 62109-1 /2, IEC62116, IEC 61727, IEC61683, IEC 60068 (1, 2, 14, 30)

Normy sieciowe VDE V 0124-100, V 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, CEI 0-21 / CEI 0-16, UNE 206 007-1, EN 50549, G98 / G99, EN 50530

SOFAR 3300 / 4400 / 5500 / 6600 / 8800 / 11000 / 12000TL-X_PL_202206



DNV

Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH « Brooktorkai 18+ 20457 Hamburg

Shenzhen SOFARSOLAR Co., Ltd.

401, Building 4, AnTongDa Industrial Park, District 68, XingDong

Community,XinAn Street, BaoAn District, Shenzhen, China

Date: / Data
2021-07-27 DNV/BerHin

Certification body declaration / Deklaracja jednostki certyfikujacej

Our reference: / Ref.

To whom it may concern: / Do wszystkich zainteresowanych

DNV is currently in a process of issuing certificates for the following equipment: /
DNV rozpoczeto proces certyfikacji dla nastepujgcych urzgdzen:

DNV - Energy Systems
Germanischer Lloyd Industrial
Services GmbH

Brooktorkai 18

20457 Hamburg
www.dnv.com

Series / Seria

Models / Modele

Certificate type / Typ certyfikatu

3.3-12 kW String Inverter 3rd (Three
Phase)

SOFAR 3.3KTLX-G3
SOFAR 4.4KTLX-G3
SOFAR 5.5KTLX-G3
SOFAR 6.6KTLX-G3
SOFAR 8.8KTLX-G3
SOFAR 11KTLX-G3
SOFAR 12KTLX-G3

Type A

3.3-12 kW String Inverter (Three Phase)

SOFAR 3.3KTL-X
SOFAR 4.4KTL-X
SOFAR 5.5KTL-X
SOFAR 6.6KTL-X
SOFAR 8.8KTL-X
SOFAR 11KTL-X
SOFAR 12KTL-X

1.1-3.3 kW String Inverter 3rd (Single
Phase)

SOFAR 1100TL-G3
SOFAR 1600TL-G3
SOFAR 2200TL-G3
SOFAR 2700TL-G3
SOFAR 3000TL-G3
SOFAR 3300TL-G3

3-3.6 kW String Inverter 3rd (Single
Phase)

SOFAR 3KTLM-G3
SOFAR 3.6KTLM-G3

3-4 kW String Inverter 2nd (Dual MPPT)

SOFAR 3KTLM-G2
SOFAR 3.6KTLM-G2
SOFAR 4KTLM-G2

15-24 kW String Inverter 3rd (Three
Phase)

SOFAR 15KTLX-G3
SOFAR 17KTLX-G3
SOFAR 20KTLX-G3
SOFAR 22KTLX-G3
SOFAR 24KTLX-G3

50-70 kW String Inverter (Three Phase)

SOFAR 50000TL
SOFAR 60000TL
SOFAR 70000TL-HV

A B CD

Storage System - ME 3000SP

ME 3000SP

Hybrid 3K-6K-ES

HYD 3000-ES
HYD 3600-ES
HYD 4000-ES
HYD 4600-ES
HYD 5000-ES
HYD 6000-ES

36 kW String Inverter (Three Phase)

SOFAR 36000TL

A BCD

Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH

Registered Office Hamburg No. HRB 86804. VAT Reg. No. DE 228 282 604
Managing Directors: Dr. Kim Sandgaard-Merk, Dr.Felix Weise.
Place of performance and jurisdiction is Hamburg. The General Terms and Conditions of DNV apply. German law applies.




DNV

Page 2 of 3

Series / Seria Models / Modele Certificate type / Typ certyfikatu

HYD 5KTL-3PH
HYD 6KTL-3PH
HYD 8KTL-3PH
HYD 10KTL-3PH
HYD 15KTL-3PH
HYD 20KTL-3PH

Hybrid Inverter 5K-20KTL-3PH

SOFAR 75KTL

SOFAR 80KTL

SOFAR 100KTL
75-136 kW String Inverter (Three Phase) SOFAR 110KTL A,B,C,D
SOFAR 100KTL-HV
SOFAR 125KTL-HV
SOFAR 136KTL-HV

255 kW String Inverter (Twelve MPPTSs) SOFAR 255KTL-HV A B C,D

SOFAR 20000TL-G2
20-33 kW String Inverter 2nd (Three SOFAR 25000TL-G2
Phase) SOFAR 30000TL-G2
SOFAR 33000TL-G2

A/B,CD

The listed equipment is scheduled for testing regime and assessment of conformity.
Ustalono harmonogram przeprowadzenie testow oraz oceny zgodnosci dla wyzej wymienionych urzgdzen.

The assessment is based on the following: / Ocena opiera sie na ponizszych przepisach:

1A/ Service Specification DNVGL-SE-0124: Certification of Grid Code Compliance, DNV GL, March 2016
/ Program certyfikacj DNVGL-SE-0124: Certyfikacja Zgodnosci z Kodeksem Sieci, DNV GL, marzec 2016 r.

B/ Conditions and procedures for using certificates in the process of connecting power generating modules to
power networks,/ Warunki i procedury wykorzystania certyfikatow w procesie przytgczenia modutéw wytwarzania energii
do sieci elektroenergetycznych, version/wersja 1.2, PTPiREE, 2021-04-28

/C/ Requirements of general application resulting from Commission Regulation (EU) 2016/631 of 14 April 2016
establishing a network code on requirements for grid connection of generators (NC RfG) — as approved by the decision
of the President of the Energy Regulatory Office DRE.WOSE.7128.550.2.2018.2J dated January 2nd 2019,

/ Wymogi ogdlnego stosowania wynikajgce z Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy wymogdw w zakresie przytgczenia jednostek wytworczych do sieci (NC RfG),
PSE S.A., 2018-12-18 zatwierdzone Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki DRE.WOSE.7128.550.2.2018.2J z
dnia 2 stycznia 2019 r, (PSE 2018-12)

/D/ Commission Regulation (EU) 2016/631 of 14 April 2016 establishing a network code on requirements for grid
connection of generators, published in the Official Journal of the European Union L112/1, THE EUROPEAN
COMMISION, 27/04/2016. (NC RfG) / Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce
kodeks sieci dotyczgcy wymogow w zakresie przytgczenia jednostek wytwoérczych do sieci, opublikowane w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej L112/1, KOMISJA EUROPEJSKA, 27/04/2016. (NC RfG)

DNV is accredited certification body according to /D/, art. 2, 46 under accreditation D-ZE-11053-01-00.
DNV jest akredytowang jednostka certyfikujgca zgodnie z /D/, art. 2, 46 w ramach akredytacji D-ZE-11053-01-00.
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The certification process of mentioned equipment concerns the confirmation of compliance with the NC RfG code /D/
and “Requirements of general application resulting from Commission Regulation (EU) 2016/631 of 14 April 2016
establishing a network code on requirements for grid connection of generators (NC RfG)” /C/, basing on the certification
programme /A/, which is in accordance with “Conditions and procedures for using certificates in the process of
connecting power generating modules to power networks” /B/

Proces certyfikacji wspomnianego sprzetu dotyczy potwierdzenia zgodnosci z kodeksem sieci NC RfG /D/ oraz
Wymogami ogdlnego stosowania wynikajgce z Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczgcy wymagan w zakresie przytgczenia jednostek wytwoérczych do sieci (NC RfG)
/C/, w oparciu o program certyfikacji /A/, ktéry jest zgodny z dokumentem "Warunki i procedury wykorzystania
certyfikatdow w procesie przytgczenia modutéw wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznych"/B/

Sincerely / z powazaniem
on behalf of / w imieniu
Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH

Digitally signed by
~__ Hinzer, Bernd
0wl Mw’/ Date: 2021.07.27
15:01:03 +02'00"
Bernd Hinzer

Head of Section Grid Code Compliance / Szef sekcji ds. Zgodnosci z Kodeksem Sieci

E-Mail: bernd.hinzer@dnv.com / email
Mobile: +49(0)172-350 3456 / telefon
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